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Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Construction et fonctionnement

Préambule

Les diffuseurs de refoulement permettent d’évacuer les polluants
des zones de production et de travail de fagon avantageuse, sans
mélange important de I'air pulsé avec I'air ambiant. Selon le type
de polluant et I'importance de la charge calorifique spécifique du
local, les diffuseurs de refoulement sont disposés au-dessus de
la zone occupée ou au sol, ce qui permet d’obtenir de faibles
niveaux de charges polluantes et thermiques .

Le diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable convient
aussi bien pour une installation au-dessus de la zone occupée
que pour une installation sur le sol. La direction de soufflage est
ajustable en continu, de légérement en biais vers le haut a la verti-
cale vers le bas, ce qui assure un flux d’air ambiant optimal en per-
manence, quel que soit le dégagement de chaleur dans le local.

Si le diffuseur est disposé a env. 3 m de haut, il est possible
d’obtenir un niveau de charge polluante de 55 a 57 %, selon le
réglage dudit diffuseur (Ce niveau est de 90 a 100 % en cas de
flux d’air de mélange turbulent). Par contre, si le diffuseur est in-
stallé a méme le sal, le niveau de charge polluante chute a environ
20 %. De telles valeurs ne peuvent étre obtenues qu’avec des
diffuseurs de refoulement a direction de soufflage réglable com-
me, par exemple, avec le diffuseur de refoulement cylindrique a
volet réglable de KRANTZ KOMPONENTEN décrit ici. Le niveau
de charge thermique est faible lui aussi: env. 65 % pour une ins-
tallation a 3 m de haut et env. 45 % pour une installation sur le sol.
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Figure 1: Tailles et

dimensions

Outre différents systéemes manuels et une unité automatique de
réglage avec servomoteur électrique, KRANTZ KOMPONENTEN
peut fournir un dispositif de commande thermique qui pilote le
volet réglable, et donc la direction de soufflage, en fonction de
I’écart de température entre I'air pulsé et I'air ambiant, sans éner-
gie auxiliaire.

Construction et fonctionnement

Le diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable est, pour
I'essentiel, constitué d‘un cylindre en téle perforée 1 avec man-
chon de raccordement 2 et fond rigide 3, de deux diaphragmes
4 et d’un tube de guidage d’air 5 dans lequel se trouve le volet
réglable 6. Le diffuseur est réalisé en tole d’acier galvanisée.

Le cylindre en tole perforée génere, de par sa nature et son exécution,
un flux de refoulement a faible turbulence tout autour du diffuseur. La
version prévue pour installation au sol est équipée d’une enveloppe
a perforations plus fines destinée a homogénéiser I'air sortant et ac-
croitre la sensation de confort. Cette version fonctionne avec un débit
réduit (70 % par rapport a un diffuseur disposé a 3 m de haut).

Figure 2: Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable
a gauche: réglage avec manette

a droite: avec transmission Bowden

. Débit pour une installation . . .
Taille Dimensions Poids
a3 m de haut au sol
VA min VA max VA min VA max | @ I:’A L I-1 T
m3h | m¥%h | m¥%h | m¥h | mm | mm | mm | mm | kg
250 700 | 1700, 500|1200 | 249 900 | 765 | 180 10
315 | 1100 | 2600, 800|1700| 314 900 | 765 | 212 1
355 | 1500 | 35000 1100|2400 | 354 | 1100 | 965 | 232 12
450 | 2500 | 5500{1750|3800| 449 | 1100 | 965 | 280 14
560 | 3800 | 8000{ 2700|5600 | 559 | 1100 | 965 | 335 18

630 | 5000 |10000) 3500|7000 629 | 1100 | 965 | 370 | 21

o DN

") Le niveau de charge polluante est le rapport entre la concentration de polluants
au poste de travail et la concentration de polluants dans I'air repris, exprimé en %.
Le niveau de charge thermique est le rapport entre la charge thermique au
poste de travail et I'apport calorifique global, exprimé en %.
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Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Disposition

Le tube de guidage d’air et le volet réglable permettent une modu-
lation en continu de la direction du flux d’air sortant, de légerement ’
en biais vers le haut (mode refroidissement) a la verticale vers le

bas (mode chauffage). Le réglage du volet peut étre effectué a la f 4‘
main, par servomoteur électrique ou bien a 'aide d’un dispositif 3 :
de commande thermique autonome. L’actionnement manuel peut ﬁ
se faire grace a une transmission Bowden, une commande a chai-
ne ou bien une manette placée sur la paroi du cylindre. «m»

- | -

.
Disposition du diffuseur S B

Linstallation du VA-ZD peut se faire soit au-dessus de la zone
occupée, soit sur le sol (figure 3) et ce, a un point quelconque du
local ou bien devant une paroi ou un pilier.

ca.3m

Aspiration inférieure d'env. 50%

a) Disposition au-dessus de la zone occupée dans le cas de polluants lourds

Dans les locaux a faible charge thermique spécifique ou bien 1a

ou des polluants lourds sont dégagés, il est préférable d’installer

ces diffuseurs au-dessus de la zone occupée. L'apport d’air se

fait par le haut (figure 3, en haut); la hauteur de soufflage recom- \
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mandée est de 3 m (aréte inférieure du diffuseur). L'évacuation ’—?7 r—' ‘
des polluants lourds est favorisée par 'aspiration au niveau du sol 1 ‘
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d’environ 50 % de I'air repris.
Si la charge thermique varie fortement dans la zone de travall, il

a adapter la direction de soufflage au mode refroidissement ou Polluants

chauffage — par servomoteur électrique ou dispositif de comman- légers
de thermique. Dans les autres cas un réglage manuel suffit, que
ce soit a I'aide d’une transmission Bowden ou d’'une commande

a chaine, toutes deux actionnées depuis le local.

b) Disposition au sol
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vaut mieux opter pour une commande du volet réglable — destiné [ %
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Cette disposition est a retenir lorsque des charges thermiques }
I

spécifigues élevées (> 120 W/m2) sont a extraire ou bien lorsque

des polluants légers sont libérés dans l'air. Le flux d’air ayant la m*

méme direction que la force thermique ascensionnelle, il renforce } - uoEv

la remontée des polluants légers vers les gaines de reprise et leur } ~ v

extraction. Le diffuseur peut étre installé a méme le sol ou sur un s s s o

socle — a fournir par le client — ne dépassant pas 0,5 m de haut Figure 3: Exemples de disposition
(figure 3, en bas). Le diffuseur prévu pour une disposition au sol en haut: au-dessus de la zone occupée
est réalisé avec un cylindre a perforations plus fines. Dans ce cas, enbas: ausol

le débit maxi est inférieur de 30 % a celui nécessaire pour une
disposition a 3 m au-dessus de la zone occupée (voir tableau en
figure 1).

En cas de disposition au sol, la modification de la direction de
soufflage se fait généralement a la main a 'aide d’'une manette
placée sur la paroi du cylindre. Pour un réglage automatique et
autonome, il convient d’utiliser un dispositif de commande ther-
mique.

La distance1) entre un diffuseur et le poste de travail le plus pro-
che peut étre tirée du diagramme 5 (page 7).



Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Propagation des jets d’air

Propagation des jets d’air

Mode refroidissement: Lorsque le volet réglable est ouvert, un
débit partiel est dirigé par le tube de guidage d’air vers le fond du
diffuseur qui le dévie pour I'insuffler Iégerement en biais vers le
haut (figure 4, mode refroidissement). Le jet d’air global est ainsi
relevé et la hauteur de la couche d’air pulsé est accrue. Que le
diffuseur soit installé au-dessus de la zone occupée ou au sol, on
obtient un flux de refoulement homogene et a faible turbulence
tout autour du diffuseur, avec une grande profondeur de pénétra-
tion dans la zone occupée.

Mode chauffage: Si, avec un flux de refoulement a faible turbu-
lence, la température de I'air pulsé est supérieure a la tempéra-
ture ambiante (mode chauffage), le flux d’air pulsé est influencé
de fagon générale par une force thermique ascensionnelle plus
ou moins importante; les jets d’air pulsé remontent trop t6t et,
en conséquence, la profondeur de pénétration requise n’est pas
atteinte. Ce n’est pas le cas avec le diffuseur de refoulement cy-
lindrique de KRANTZ KOMPONENTEN! Le dispositif intégré de
guidage d’air permet, en effet, de compenser la force thermique
ascensionnelle: lorsque le volet est fermé (figure 4, mode chauf-
fage), le diffuseur génére des jets radiaux dirigés vers le bas qui
contrecarrent les forces thermiques de I'air chaud pulsé et per-
mettent une profondeur de pénétration importante de I'air pulsé
dans le local.
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Figure 4: Propagation des jets d’air avec diffuseur disposé:
en haut: au-dessus de la zone occupée

enbas: ausol.

") Voir sélection et dimensionnement voir page 5

Figure 5: Propagation des jets d’air mise en évidence avec

de la fumée,
en haut: mode refroidissement;

en bas: mode chauffage

Balayage individuel du local

Les considérations précédentes sur la propagation des jets d’air
en mode refroidissement ou chauffage font référence a la position
“ouverte” ou “fermée” du volet. Dans la pratique, cependant, I'air
est généralement pulsé dans le local a différentes positions inter-
médiaires dudit volet, en fonction de la charge frigorifique du local
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Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Sélection et dimensionnement

du moment. La direction des jets d’air pulsé peut étre adaptée
de fagon exacte aux besoins de refroidissement ou de chauffage
respectifs grace au réglage en continu du volet. On obtient ainsi
en permanence un bon balayage homogene de la zone occupée,
ce qui favorise la sensation de bien-étre des occupants et permet,
dans la plupart des cas, de renoncer a un équipement supplé-
mentaire pour le chauffage du local en hiver.

Comme il est possible de souffler la totalité de I'air pulsé a la ver-
ticale vers le bas, le diffuseur de refoulement cylindrique convient
de fagon remarquable pour accélérer I'échauffement du local, par
exemple apres une interruption de service prolongée. Cette possi-
bilité peut aussi étre mise a profit pour insuffler et faire circuler plus
d’air neuf dans la zone occupée avant la prise du travail ou pen-
dant les pauses. Pour ce faire, le volet réglable peut étre actionné
a la main ou par servomoteur relié a un programmateur.

Sélection et dimensionnement

Le diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable peut
étre utilisé dans tous les secteurs d’activité de I'industrie et de
I'artisanat. Le choix de la disposition du diffuseur au-dessus de
la zone occupée ou au sol est fonction de la nature des polluants
a extraire du local et de I'importance de I'apport calorifique spé-
cifique.

Le secteur industriel requiert, suivant le process de production,
des débits d’air pulsé spécifiques de 15 a 100 m3/(h-m2) ou plus.
Pour répondre a ces critéres, il faut définir le nombre, la taille et le
débit des diffuseurs ainsi que leur emplacement (a un point quel-
conque du local ou devant une paroi ou un pilier).

Il est conseillé de dimensionner le diffuseur autant que possible

dans la gamme de débit supérieure (cf. diagrammes des pages 6

et 7 ainsi que tableau en figure 1), lorsque

- pour chauffer le local I'installation fonctionne avec une grande
différence de température entre I'air pulsé et I'air ambiant et

- une grande profondeur de pénétration de I'air pulsé est
souhaitée.

Pour réaliser un dimensionnement exact, il est essentiel de connai-
tre la zone de couverture des jets d’air pulsé.

Si le diffuseur est disposé au-dessus de la zone occupée, on fait
une différence entre la profondeur de pénétration primaire et la
profondeur de couverture maximale de I'air pulsé (figure 6). En
mode refroidissement, la profondeur de pénétration primaire cor-
respond au point le plus éloigné du diffuseur auquel I'air pulsé a
complétement pénétré dans la zone occupée. En mode chauffa-
ge, il s’agit du point auquel les premiéres portions d‘air pulsé com-
mencent a remonter. La profondeur de couverture maximale est
indiquée dans les diagrammes situés en page 6. La profondeur de
pénétration primaire est inférieure d’environ un tiers.

Si le diffuseur est disposé a env. 3 m au-dessus de la zone occu-
pée, il est conseillé d’avoir un écart maxi de température air pulsé/
air ambiant de = 10 K.

Mode refroidissement !

~—Profondeur de pénétration primaire L ou L1+J

<«—— Profondeur de couverture maximale Lyqy = 1,5 - L ou Ly

= Profondeur de pénétration primaire L ou L1+‘
-«—— Profondeur de couverture maximale Ly =1,5- L ou Ly

Figure 6: Profondeur de pénétration primaire et profondeur de
couverture maximale de I’air pulsé en cas de disposition au-des-

sus de la zone occupée.

Si les diffuseurs sont disposés au sol, la profondeur de couverture
maximale en mode refroidissement n’est fonction que du nomb-
re et de la puissance des sources de chaleur. Nous recomman-
dons en mode refroidissement, une température minimum de I’air
pulsé de 18 °C, en mode chauffage, un écart maxi de tempéra-
ture air pulsé/air ambiant de 10 K.

Dans le mode chauffage, la profondeur de pénétration horizontale
de l'air pulsé ne dépend pas seulement du débit d‘air pulsé et de
sa température, mais également des conditions ambiantes exis-
tantes. La profondeur de pénétration optimale peut étre détermi-
née par le réglage du clapet pivotant 6.

Le dimensionnement du diffuseur sera réalisé a I'aide des dia-
grammes qui suivent.

1l est recommandé, pour le réglage, de déterminer la température ambiante
dans la zone occupée.



Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Feuille de dimensionnement pour disposition a env. 3 m au-dessus de la zone occupée

Profondeur de couverture max.

Différence de température air pulsé-air

Débit du diffuseur V, en m3/h —»

Diffuseur librement Diffuseur Diffuseur Diffuseurs de deux cotés
disposé dans le local devant une paroi devant un pilier opposés d'un pilier
r ) I 1 |
‘ L L L L
— — — - —
LL
L1 L1 L1 L1
L L=0,65-L4
10 000
= 1 ]
a0 o K> e
1Y S S
L1 A N S
5000 B
I w77—777—7~777/\§77»77> R S P N Y I g At 1-—1= A4+~
4000 ; | ‘
1 | 1 [ $@“ f
S| ! ! < |
3000 - - A i
] } ! | |
% ! QQ{?%/ ‘ < |
gb ¥y Nl ! S22 A
2000 N i 1y > A
| DIANE IR L
) | A skl S
£ ! 1 i
§ | | |
|
' ‘ = |
1000 ' ‘ % '
/ | | |
| | |
200 ) ' v
3 5 10 15 20 21 40 50 60 70 20 50 100 200
Profondeur de couverture max. en mode refroidissement Ly o €n m  — Niveau de puissance acoustique Ly en dB(A) —» Perte de charge totale Ap, en Pa —»
min. débit pour une installation
Taille
@ ‘ ‘ ‘ a3 m de haut au sol
18 ST Y .
T A8} [ Va min Va min
4
NSRS o o DN
£ M > m3h m3/h
8 7 2l
] i Sl e A el e B e s o 250 700 500
L e
> 10 315 1100 800
=4 {\'B‘\% "
5 P 355 1500 1100
5 I
H 2] | 450 2500 1750
E DN 250~ ; 560 3800 2700
@ I
0 I 630 5000 3500
15 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 VA 7 7 7
7 7 VA VA
717/ VA
T 10 yA » 7 7 L/ // 7
7T 17 T /A 71 17 7 Exemple de dimensionnement:
E /| / f / / Diffuseur disposé a 3 m au-dessus de la zone occupée /
% 5t 7/ 7/77/7/> 1Y / devant un pilier
g 41~ A S 1 Débit du diffuseur Up= 4500 m3h
% 3 ya ya // 7 ya i/ / 7 2 Profondeur de couverture requise Li=1m
é ) 4 A 7 /i ya / - - 3 Ecart de température air pulsé/air ambian AD =+ 5 K (mode chauffage)
E : 4 Niveau de puissance acoustique maxi admissible  Lya= 65 dB(A)
% | Valeurs du diagramme 1:
«© T
1 A 5 Taille = DN 450
1000 2000 30004000 5000 10000 6 Profondeur de couverture maxi Ly max = 12 m (mode refroidissement)
Débit du diffuseur Va en mé/h — 7 L = 63 dB(A)
8 Ap = 110 Pa

Valeurs du diagramme 2:

9 rofondeur de couverture max Ly max 12,5 m (mode chauffage)




Diffuseur de refoulement cylindrique a volet réglable VA-ZD

Feuille de dimensionnement pour disposition au sol

Diffuseur
devant une paroi

Diffuseur librement
disposé dans le local

Ly

Diffuseur
devant un pilier

‘$

- —
LL
Ly
1 L=0,65"L4
T 7 000
Remarque: =
La profondeur de couverture maximale en mode refroidis- £ 5000
. . 5
sement ne dépend pratiquement que du nombre et de la = 4000
puissance des sources de chaleur. Dans des circonstances E]
normales, la profondeur de couverture maximale atteinte % 3000
est de 3
L{ max = 10 m pour DN 250 et 2 5000
L1 max = 25 m pour DN 630.
Ces valeurs s’appliquent pour le débit maximum des diffu-
seurs respectifs. Si les sources de chaleur atteignent plus 1000
de 120 W/m?2, ces valeurs sont & réduire de 30 %.
700

Diffuseurs de deux cotés
opposeés d'un pilier

L4 L1T Th
‘ L L ‘ L
—
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3 E PES
\3 S S
g i
N
D
o
L L1 AL LA L [l L AL
PZSNENNS b A
Q | Q$ |
| ,‘/ ;
M T
9 ; Py
B> \ Sl
S anmEE SYLn
) ‘ Al
M 1 il
I
|
, |
Y | \
82 ! il
; Q$ |
I
‘ |
L Y
40 50 60 0 20 50 100 200

Niveau de puissance acoustique Ly en dB(A) —

Perte de charge totale Ap, en Pa —

[,

4 [ ] DN 630
o ENED g
O — QAT 8 &
< E S I Lt ¢
8 g DA > 1 g
Y ‘*"”“"*’*\;/ﬁ\?f? e N 560 "
] S M V1 A 23 b
2210 PO 238
ég Q$ | d | £ %
tE 7 - €3 —
2o i 8 <
EE o | < SR 4=
< A | &8 |
| P
0 [ 2 —at” DN 450 ¢
15 /I /I /I /I 7 7 /I /I DN 250 /( |
T I T A1/ T/T /T / / I DN 355 ;
% < 10 / / / 7 / Vo // / | X
35 /AT y / 1 DN 315 A
=32 7 7 7 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
é § 57’”/[;/7 1 7Z / /L L/ / Débit du diffuseur V4 en m3/h —»-
58 L AR ARV, ﬁiffi AT A T T 11
g E 3 / 1 /
o S 7 7 7 7 7 7
O VA 7 V.4 /| /
[=an= yA /| / / /
‘g g // 7/ /| / 7/ i / 7/ 7 7
552 1
f
; Valeurs du diagramme 3:
1 A 5 Taille = DN 450
1000 2000 3000 4000 5000 7000 6 L - c2dBA)
NAhit di diffiicenr V. on m3/h 7 Ap‘ _ 90 Pa

Exemple de dimensionnement:

Diffuseur disposé au sol / devant une paroi

1 Débit du diffuseur Vi =3 500 m¥h
2 Profondeur de couverture requise Ly=9m

3 Ecart de température air pulsé/air ambiant ~ Ad =+ 5 K en mode chauffage

4 Niveau de puissance acoustique maxi admissible Lya = 65 dB(A)

Valeurs du diagramme 4:
8 Profondeur de couverture maxi

Valeurs du diagramme 5:
9 tmin

Ly max =12 m (mode chauffage)

2,7 m
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Modification de la direction de soufflage

Modification de la direction de soufflage

La modification de la direction du soufflage se fait par réglage du
clapet pivotant intégré qui peut étre actionné manuellement, par ser-
vomoteur électrique ou par un dispositif de commande thermique.

Réglage manuel

a) a laide d’'une transmission Bowden permettant de choi-
sir des directions de soufflage de fagon continue (figure 8), par
I‘intermédiaire d‘un levier de manceuvre fixé sur une console pour
montage sur paroi ou sur un pilier.

b) avec une commande par chainette traversant le fond du diffu-
seur et permettant d’ouvrir ou de fermer le clapet pivotant. En mode
refroidissement, le clapet pivotant est ouvert par un ressort et la chai-
nette est relevée de 150 mm. Pour fermer le clapet pivotant en mode
chauffage, la chainette est tirée vers le bas. Pour bloquer la chainette
et ainsi fixer la position du clapet pivotant, il suffit d’insérer un maillon
de la chainette dans la fente du percage au fond du diffuseur.
Longueur visible de la chainette:

L mode chauffage @ mode refroidissement = 1000 bis 1 150 mm

Figure 7: Percage dans le fond du diffuseur pour le passage et le

blocage de la commande a chainette

Le réglage a I'aide d’une transmission Bowden ou d’une com-
mande a chaine convient particuliérement lorsque le diffuseur se
trouve devant une paroi ou un pilier (figure 8).

c) al’aide d’'une manette placée sur la paroi du cylindre. La po-
sition de cette manette indique la direction du soufflage (figure 9).

Ce mode de réglage du volet est souvent utilisé lorsque le diffu-
seur est disposé au sol. On peut aussi le choisir pour un diffuseur
disposé au-dessus de la zone occupée lorsque le réglage n’est
pas fréquent.

) <— Mode chauffage (clapet fermé)
2 < . - Mode refroidissement (clapet ouvert)

55 55
1 1
AN | * |
2) | 2) |
< <
A7 A7
| “ |
} ! y 1 ‘
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ge| &
N £3|8
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7/ 7/

Vue A: Console avec levier de manoeuvre

Levier sur la gauche: Lair pulsé sort en biais vers le haut: Mode refroidissement
Levier sur la droite:  Lair pulsé sort en biais vers le bas: Mode chauffage

La direction des jets d’air peut étre adaptée a I'apport de chaleur correspondant

du local par des positions intermédiaires de la manette de réglage.

1111

\

Figure 8: Modification manuelle de la direction de soufflage par
- transmission Bowden en haut, a gauche, et ci-dessus

- commande a chaine en haut, a droite
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Modification de la direction de soufflage

moteur

,‘L / Servo-

S
6%,
S

[So,
5582
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88
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Bss
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Figure 9: Modification de la direction de soufflage
a gauche: manuelle, grace a une manette

a droite: automatique, grace a un servomoteur électrique

Réglage par servomoteur électrique

Le servomoteur est logé a I'intérieur du diffuseur, contre le tube de
guidage d’air. Il peut étre commandé par le systeme de réglage
automatique de I'installation de conditionnement d’air. A cet effet,
il est muni d’un céble de raccordement traversant le cylindre du
diffuseur. Le réglage par servomoteur électrique est avantageux
si le client souhaite une modification automatique de la direction
de soufflage en fonction de I'écart de température air pulsé/air
ambiant ou une phase d’échauffement pilotée de fagcon centrale
ou bien des commandes forcées, ou encore si plusieurs diffuseurs
doivent étre réglés en méme temps.

Réglage avec un dispositif de commande-
de thermique

Ce dispositif pilote le volet et ajuste ainsi la direction de souffla-
ge de fagon autonome — sans énergie auxiliaire — en fonction de
I’écart de température air pulsé/air ambiant. Il fait la différence de
facon optimale et sdre entre le mode chauffage et le mode refro-
idissement.

Exécution et mode de fonctionnement (Figure 10)

Le dispositif de commande thermique est essentiellement com-
posé d’'un mécanisme a piston avec matériau expansible 8 avec
une sonde de température dans le flux d’air pulsé 8a et une dans
le flux d‘air ambiant 8b. Il est placé sur la tubulure d’entrée d’air
du diffuseur.

'écart de température air pulsé/air ambiant entraine une course
du piston qui est transmise au volet 6 par une tige 9. L'angle « du
volet réglable commande la direction de sortie des jets: si I'angle
a est

- grand, I‘air pulsé sort Iégerement en biais vers le haut,

petit, Iair pulsé sort en biais vers le bas.

) <— Mode chauffage (volet fermé)
2 <« . - -Mode refroidissement (volet ouvert)

Avec le réglage de base de ce dispositif effectué a 'usine, la
plage de commande du volet est: a = 90 bis 35°.
Ce réglage de base est généralement suffisant pour des tempé-
ratures ambiantes de tg = 14 a 28 °C. La direction de soufflage
varie en fonction de I'angle du volet,
par exemple: de a = 90° = légérement en biais vers le haut,

aa =35°= alaverticale vers le bas.

Modification du réglage de base

Dans certains cas toutefois rares, il peut étre avantageux de mo-
difier la direction de soufflage de I'air pulsé au-dela du réglage
de base. Si des diffuseurs de refoulement cylindriques sont, par
exemple, utilisés dans des halles industrielles présentant des tem-
pératures ambiantes élevées toute I'année, un flux d’air pulsé ori-
enté plus vers le bas va accroitre I'effet d’air neuf. Par contre, en
mode refroidissement, dans des locaux présentant des tempéra-
tures ambiantes faibles toute I'année, la sensation de bien-étre
des occupants peut étre accrue par un flux d’air pulsé orienté
plus vers le haut. Par ailleurs, la direction des jets pulsés par les
diffuseurs de refoulement cylindriques peut étre adaptée aux dif-
férentes zones des halles concernées, p.ex. soufflage plus plan
au-dessus des zones occupées, mais plus incliné vers le bas au-
dessus des allées. |l est possible, pour ces cas-la, de modifier
légérement le réglage du dispositif de commande thermique —
méme a posteriori — de I'extérieur, sur un cadran 10.

Application 1: Température ambiante toute I'année tg > 28 °C;
direction de soufflage plus inclinée vers le bas, avec effet d’air
neuf plus important, p.ex. si I'on souhaite plus de mouvements

d’air dans le local.

Légende
Volet réglable

Mécanisme a piston avec

matériau expansible

Flux d’air pulsé
Flux d’air ambiant

Tige
Cadran

rouge: augmentation des

mouvements d’air

bleu: diminution des mouvements d’air

Figure 10: Diffuseur de refoulement
cylindrique a dispositif de commande
thermique en réglage de base

(position 0)
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Réglage du débit et fixation du diffuseur

Application 2: Température ambiante toute I'année tg < 20 °C;
direction de soufflage un peu plus en biais vers le haut. Le flux total
d’air pulsé est soufflé de fagcon plus plane, p.ex. si I'on souhaite
moins de mouvements d’air dans le local.

Le diagramme suivant (figure 11) montre, pour différents réglages
du dispositif thermique sur le cadran, I'angle du volet en fonction de
I'écart de température air pulsé/air ambiant ainsi que la direction de
soufflage qui en résulte. L'angle effectif du clapet pivotant peut, du fait
de I'hystérésis, s'écarter d‘environ 5° de la valeur théorique.

©
o

[
o
=

P

D
o
L

Angle « du clapet pivotant en degrés —>
~
o

(2]
o

@
>
]
=
>
o
@
@
h=]
=
S
2
=]
D
=
[=)

40 N

30

20

-10 -5 0 5 10
~— Différence de température Ad = 7 -0g, ente
Figure 11: Angle ¢ du volet en fonction de I’écart de température

air pulsé/air ambiant et directions de soufflage correspondantes

Réglage du débit

Le réglage du débit de plusieurs diffuseurs de refoulement cylin-
driques alimentés par le méme réseau de gaines se fait en général
au moyen de dispositifs appropriés a fournir par le client. Un tel
dispositif est généralement placé juste avant le diffuseur. Pour ces
cas de figure, KRANTZ KOMPONENTEN dispose de dispositifs
de réglage du débit parfaitement adaptés a ce type de diffuseur
sur le plan du soufflage et destinés a étre emboités sur I'entrée
des diffuseurs. Leurs avantages sont les suivants:
- Pas d’altération du comportement du flux d’air
- Ni perte de charge supplémentaire, ni augmentation du niveau
de puissance acoustique lorsque le dispositif de réglage du
débit est ouvert.

Lorsque le dispositif de réglage du débit est fermé, on peut obtenir
une perte de charge de 2,5 fois la perte obtenue avec le disposi-
tif ouvert. Le niveau de puissance acoustique monte alors d’env.
4 dB(A).
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1 Cylindre en tole perforée 7a Patte de fixation

2 Manchon de raccordement 11 Réglage du clapet

DN @ Da H Hy Ho Hs Hy

250 249 1250 430 100 60 1190
315 314 1250 430 100 60 1190
355 354 1500 460 120 80 1420
450 449 1550 465 165 80 1470
560 559 1660 520 220 80 1580
630 629 1720 545 255 80 1640

Figure 12: Dispositif de réglage du débit emboité sur I’entrée du

diffuseur de refoulement cylindrique

Fixation du diffuseur

a) Disposition au-dessus de la zone occupée

Dans ce cas, le diffuseur est souvent installé contre une paroi ou
un pilier et ce, a I'aide de 2 pattes de fixation 7a munies d’un per-
cage de o0 11. Le diffuseur sera fixé au moyen de vis et de chevilles
pour magonnerie a fournir par le client, p.ex. de type M 10.

Si le diffuseur est positionné en champ libre, il peut, par exemple,
étre rattaché a une gaine d’air circulaire grace a une liaison a ri-
vets ou a vis tout autour du diffuseur. Il peut aussi étre suspendu
au plafond a I'aide de 2 corniéres 7b diamétralement opposées,
situées du coté de I'entrée d’air et permettant de fixer des tiges
filetées etc.
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Caractéristiques

b) Disposition au sol

Dans ce cas, le diffuseur de refoulement cylindrique est installé a
méme le sol ou sur un socle. La distance diffuseur/sol sera de ma-
ximum 0,5 m. La fixation du diffuseur peut se faire par les pattes
de fixation 7a (en cas de disposition contre une paroi ou un pilier)
ou au sol avec des cornieres a fournir par le client.

Rentabilité

A I'exception de commandes forcées1), le dispositif de comman-
de thermique offre les mémes possibilités de commande qu’un
dispositif électrique basé sur I'écart de température. Ce systeme
permet aussi de procéder a des réglages différents dans les diffé-
rentes zones du local.

Ce systeme permet de renoncer aux servomoteurs électriques
dans les diffuseurs, au cablage, aux appareils de régulation ainsi
qu’a I'armoire de commande avec alimentation en courant (sec-
teur). Cela évite tout colt énergétique supplémentaire.

Le dispositif de commande thermique revient nettement moins
cher que des servomoteurs et est bien plus avantageux pour le
cas ou le client modifie 'agencement du local et les diffuseurs
doivent étre changés de place.

Caractéristiques

* Flux de refoulement radial a faible turbulence

e Tres bonne qualité de I'air neuf dans la zone occupée

e Disposition au-dessus de la zone occupée ou au sol; dans le
deuxiéme cas, perforations plus fines

¢ Modification en continu de la direction de soufflage grace au
dispositif intégré de guidage d’air; le diffuseur convient donc
parfaitement pour les modes refroidissement et chauffage

e Réglage manuel, par servomoteur ou par dispositif de com-
mande thermique

e Diminution rapide de la vitesse radiale

e Profondeur de pénétration primaire des jets d’air pulsé jusqu’a
env. 14 m, profondeur de couverture maxi: env. 20 m

e Ecart maxi de température air pulsé/air ambiant
— Disposition au-dessus de la zone de séjour: A% = +10 Ken
mode chauffage ou mode refroidissement

e — Disposition au sol: A% = +10 K en mode chauffage, tempé-

rature mini de 'air pulsé: 18 °C en mode refroidissement

¢ Plage de débits de 700 bis 10 000 m3/h

® 6 tailles allant de DN 250 bis DN 630

e Sur demande, avec dispositif de réglage du débit servant a
ajuster le débit de différents diffuseurs reliés au méme réseau
de gaines

e Matériau: tble d’acier galvanisée

* Raccordement a des conduits selon DIN 24145

e Construction robuste comportant peu de pieces réglables

Figure 13: Diffuseurs de refoulement cylindriques dans des ateliers

de construction automobile

) Par exemple pour accélérer I'échauffement

1
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Détermination de la référence et texte de soumission

Typenbezeichnung
VA-ZD-_-DN____ - -_-__  -__
= | | | ] | |
: A
z A
> 1 1 1 I 1 1
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s ¢ | il
5 = I 1 £
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Installation
A = 3 m au-dessus de la zone
B = disposition au sol
Tailles
250 = DN 250 450 = DN 450
315 = DN315 560 = DN 560
355 = DN 355 630 = DN 630

Texte de soumission

....... unités

Diffuseur de refoulement cylindrique avec flux d’air pulsé a faible

turbulence et mélange minimal de I'air pulsé avec I'air ambiant

pour un refoulement optimal des particules de poussiére et pol-
luants hors de la zone occupée, comprenant:

— un cylindre en tdle perforée avec manchon de raccordement et
fond rigide, un dispositif intégré de guidage d’air avec diaphrag-
mes, tube de guidage et volet réglable permettant d’adapter la
direction de soufflage aux variations de la charge thermique du
local en modes chauffage et refroidissement.

Réglage de la direction de soufflage — a la main par transmis-
sion Bowden'), hauteur de soufflage H: ... mm. — & la main par
commande a chaine’). — a la main avec manette sur la paroi du
cylindre. — par servomoteur électrique. — par dispositif intégré
de commande thermique pour I'ajustement autonome du volet
en fonction de I'écart de température entre I'air pulsé et 'air
ambiant, avec mécanisme a piston avec matériau expansible,
tige pour la transmission de la course du piston et cadran de
modification de la plage de commande du volet permettant une
sélection individuelle du réglage de base.

Disposition et exécution au choix, au-dessus de la zone occup-
ée ou au sol avec un cylindre a perforation plus fines. En option,
avec support a |‘arriere pour fixation a une paroi ou a un pilier,
respectivement avec 2 corniéres diamétralement opposées, du
c6té entrée d’air, pour suspension avec tiges filetées, etc.

Réglage

E4 = Servomoteur Belimo progressif 0-10V, Type d‘entrainement LM24A-SR
B = transmission Bowden

K = commande & chaine

S = manette

T = dispositif de commande thermique

Clapet

0 = sans dispositif de réglage du débit

Vv = avec dispositif de réglage du débit

Surface

galv = galvanisée

9006 = Teinte de la surface visible selon RAL 9006, satinée

= Teinte de la surface visible selon RAL ...
Complément
0 = sans
H

W = corniére de suspension

patte de fixation, a I'arriere

- Au choix avec dispositif de réglage de débit avec tdle perforée
adaptée au diffuseur de refoulement cylindrique, pour harmoni-
ser le débit de plusieurs diffuseurs raccordés sur un réseau de
gaines; ce dispositif comporte un baitier circulaire et un élément
de transition permettant de I’emboiter sur I'entrée du diffuseur et
il est muni d’un organe de réglage extérieur.

Matieres:

- Diffuseur en tole d‘acier galvanisée 2, parties visibles du diffu-
seur au choix teinte selon RAL...

Fabricant: KRANTZ KOMPONENTEN

VA-ZD-__-DN - -_ - -

Référence:

Sous réserve de modifications techniques!

) En cas de disposition & 3 m au-dessus de la zone d’occupation, indiquer
les hauteurs de soufflage différentes dans le cas de consultations ou de
commandes.

2 Acier inoxydable sur demande
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