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Systemes de refroidissement et de chauffage

Convecteur actif de refroidissement de plafond DK-LIG/Z
Convecteur actif de refroidissement de plafond DK-LIG/E

ILH BERLIN
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KOMPONENTEN ®

Des solutions ingénieuses
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KOMPONENTEN 5 ®

Convecteur actif de refroidissement
de plafond DK-LIG

Préambule

KRANTZ KOMPONENTEN offre, a coté de plafonds
rafraichissants de grande surface, des convecteurs de
refroidissement de plafonds actifs et passifs pour le re-
froidissement de Iair ambiant. Alors que le type passif
DK-F fonctionne sans air pulsé (air primaire) comme
un appareil de refroidissement a air recyclé basé sur la
gravité, le type actif DK-L posséde une fonction de ven-
tilation supplémentaire par un raccord d‘air primaire. Le
débit d‘air extérieur nécessaire pour les personnes peut
ainsi étre apporté au local. KRANTZ KOMPONENTEN
fournit le convecteur actif de refroidissement de plafond
dans I'exécution
- a soufflage sur un c6té version préférée pour une
disposition le long d‘une fagade ou d'un mur, type
DK-LIG/E
- a soufflage sur deux cotés pour étre disposé a distance
d‘un mur ou au milieu du local, type DK-LIG/Z.
Les deux types peuvent également étre utilisés pour le
chauffage.

Construction

Les convecteurs actifs de refroidissement de plafonds
DK-LIG sont pour I'essentiel constitués par une carros-
serie 1 fermée sur la face supérieure, avec une tubulure
de raccordement d‘air 1a, I'‘échangeur de chaleur incor-
poré 2 avec les raccords d'extrémité 2a pour le systéme
adeux ou quatre conduites, le panneau des buses 3 avec
les buses d‘air primaire 3a, de méme que le cache per-
foré 4.

Dans le cas du type DK-LIG/Z a soufflage sur 2 cotés, le
cache 4 est disposé symétriquement entre les puits d‘air
5. Dans le cas du type DK-LIG/E a soufflage sur 1 coté, le
cache peut étre disposé symétriquement ou asymétrique-
ment (voir figure 2). D*autre part le cache est livrable avec
une perforation d‘aspect différent, nous consulter.

La tubulure de raccordement 1a peut, selon les besoins,
étre disposée sur le coté long de la carrosserie ,a gau-
che” (en observant a partir du coté raccord de I‘échan-
geur de chaleur) ou ,frontalement®. Le type DK-LIG/Z est
également livrable avec une tubulure de raccordement
,a droite”. La corniére de fixation au plafond cété frontal
1b est d'une largeur standard de 15 mm. Des corniéres
d‘autres dimensions permettant une adaptation de lon-
gueur au systéme de plafond sont possibles selon les
besoins; nous consulter & ce sujet.

Fonction aéraulique

L‘air primaire entre avec une forte impulsion appliquée
par les buses 3a et agit alors sur I'air ambiant (air secon-
daire) qui s‘écoule a partir du bas vers I'échangeur de
chaleur. L'air primaire et lair secondaire sont intensive-
ment mélangés et amenés sous forme d'air pulsé dans le
local par le puits d‘air 5.

Le type DK-LIG peut étre monté affleurant dans un pla-
fond suspendu ou librement accroché en dessous du
plafond du batiment. Dans le cas d'un encastrement af-
fleurant, I‘air pulsé se répand sur le plafond et s‘écoule
horizontalement de fagon uniforme a faible vitesse dans
le local.

Dans le cas d‘une installation librement suspendue, cet
effet est obtenu par d‘étroits déflecteurs latéraux 6.

Etant donné que dans le cas du convecteur de refroidis-
sement de plafond DK-LIG I‘apport d‘air secondaire inter-
vient par le bas, les orifices de passage dans le plafond
sinon nécessaires sont supprimés. Ceci simplifie la plani-
fication du projet au stade initial, étant donné qu‘aucune
mise au point a ce sujet n‘est nécessaire avec l'architec-
te. D'autre part I'accessibilité de I'‘échangeur de chaleur
par le bas est aisément possible aprés avoir déposé le
cache 4.

1b

N

Figure 1 : Construction et fonctionnement d‘un convec-
teur actif de refroidissement de plafond DK-LIG

en haut: avec soufflage des 2 c6tés, cache symétrique
en bas: avec soufflage sur 1 c6té, cache asymétrique

Légende :

1 Carrosserie 2a Extrémité de 5 Puits d‘air

1a Tubulure de raccordement raccordement 6 Déflecteur

1b Corniére 3 Plaque de buse 7 Air primaire
1c Corniére de suspension ~ 3a Buses d'air primaire 8 Air secondaire
2 Echangeur de chaleur 4 Cache perforé 9 Airpulsé
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KOMPONENTEN ®
Dimensions
Type DK-LIG/Z Type DK-LIG/E Détail E
a soufflage des 2 cotés a soufflage sur 1 coté

Vue B
Suspension
avec tendeur rapide

450
) !
Vue B
[ L1 || [ | Suspension avec
| | | { tige filetée M 8 et
HE Tt HE HE écrou de blocage
14 AN 1] il
Pos. 2L Pos. 2R Pos. 2L
Longueurs et poids
S L Ll L] L LN L1 Lo G
=z {, 1L - {, | mm | mm | mm | kg
= |
TN FPN B 1200 | 600 | 300 | 17
Pos. 1L Pos. 1R Pos. 1L
1500 | 750 | 375 | 22
1800 | 900 | 450 | 25
11 [T 1 11 2100 | 1050 | 525 | 29
il L5 Pl i 2400 | 1200 | 600 | 33
Trosa P Pos3L” | 1 2700 | 1350 | 675 | 37
JQ’\/ )
E / 1€ E 3000 | 1500 | 750 | 40
I;I I;I I;I I;I I;I;I;I;I I:”;I:L Raccord d‘eau standard
Y sur bouts de tubes calibrés
2a 1b 1b  2a 1b  2a @15 mm
<7L14T7L14>
B B — Vue A
2 ! Tubulure de raccordement standard @ DN 4
Te Pos. 2L | Pos. 1L Pos. 3L Pos. 4 — —
= f%ﬂ = -4 Soufflage sur 2 cotés Soufflage sur 1 coté
NI } ! B ,,L " -
! ) [ ! / ‘ Position @ DN Position @DN
Nl \"J AN L
ézna Pos.1L/ 1R 100/ 125 Pos. 1L 100/125/150
1b ] Pos.2L /2R 100/ 125 Pos. 2L 100/125/150
L Pos.3L/3R 100/ 125 Pos. 3L 100/125/150
159 Pos. 4 100/125/150 Pos. 4 100
Ln

Figure 2 : Convecteur a type de refroidissement

de plafond DK-LIG, dimensions

") Vue & partir du coté raccordement de I'échangeur de chaleur
2 Dans le cas d'une installation librement suspendue

3) Autres largeurs possibles sur demande
4) @ DN inférieurs et plusieurs tubulures de raccordement possibles
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Convecteur actif de refroidissement
de plafond DK-LIG

Conseils de planification

Convecteur de refroidissement de plafond soufflant
sur 1 coté DK-LIG/E
Le convecteur de refroidissement de plafond soufflant sur
1 coté a, d'une fagon générale, été développé pour une
disposition paralléle proche de la fagade (figure 3). Cette
disposition est avantageuse, car dans ce cas, l‘air de
convexion chaud montant le long du vitrage ou de la pa-
roi en été peut directement parvenir dans I'‘échangeur de
chaleur du convecteur. Sous I'effet de la fagade extérieure
chaude, l‘air de convexion présente une température su-
périeure a l'air ambiant. C'est pourquoi la différence entre
la température moyenne de I'eau dans le convecteur et
la température de |‘air entrant augmente en conséquence
aussi la puissance de refroidissement.
La figure 3 donne un exemple représentatif des vitesses
de l‘air ambiant sur différents points critiques en fonction
du flux d‘air primaire et de la puissance de refroidisse-
ment totale.
Malgré une puissance de refroidissement élevée, les vi-
tesses de I'air ambiant sont faibles dans la zone du poste
de travail & proximité de la fagade (D et E). Des vites-
ses un peu plus élevées apparaissent en fonction de la
charge, seulement la ou |‘air pulsé appliqué se décolle du
plafond (zone A). Néanmoins, ici aussi, les vitesses de
I'air ambiant de 0,2 m/s sont relativement faibles jusqu‘a
une puissance de refroidissement d‘environ 360 W/m et
un flux d‘air primaire de 40 m3(h - m). Il résulte de cet
exemple (rangée continue de convecteurs le long de la
facade d'un local d‘une profondeur d'environ 5 m) :
- une puissance de refroidissement spécifique

=72 W/m2.surface au sol
- un débit d‘air primaire spécifique = 8 m3/(h - m)

r 5500 ﬁ
T 2700

// \/ /C

Hauteur au-dessus du plancher en mm

=
.
2

Remarque: Des luminaires encastrés dans le plafond ou
suspendus a une distance minimum de 20 ¢cm du plafond
sont recommandés. Les luminaires appliqués contre le
plafond ne conviennent pas, étant donné qu‘ils perturbent
le flux d‘air du plafond et conduisent a une descente pré-
maturée de l‘air pulsé et en conséquence a des vitesses
d‘air trop élevées.

Convecteur de refroidissement de plafond soufflant
des 2 cotés DK-LIG/Z

Le convecteur de refroidissement de plafond soufflant des
2 cOtés est fréquemment disposé perpendiculairement a
la fagade et ce, au centre de |‘axe de la facade. La méme
chose si la disposition est souhaitée paralléle a la fagade,
par exemple sous la forme d‘une rangée de convecteurs
continue ou d‘appareils indépendants alignés écartés les
uns des autres.

Les vitesses maximales de |‘air ambiant sont fonction de
la distance entre les convecteurs de refroidissement de
plafond ou jusqu‘au mur et du débit d‘air primaire. La fi-
gure 4 indique a cet effet quelques valeurs a différents
endroits du local. C'est ainsi par exemple qu‘apparais-
sent pour un débit d‘air primaire de 40 m3/(h - m) des
vitesses maximales de |‘air ambiant de 0,14 — 0,18 m/s.
La puissance de refroidissement totale s'éléve ici a
360 W/m.

Dans le cas dun entr'axe de seulement 1350 mm
(figure 5), on devrait choisir un débit d‘air primaire
d‘environ 30 m3/(h - m) pour obtenir de faibles vitesses
de I'air ambiant (dans le cas d‘une utilisation dans des
locaux de bureaux).

Pour d‘autres distances comprises entre 1350 et
2700 mm, il faudra interpdler.
6000

<7']650"}‘*2700 ﬂiwmm — ™
= =

2700

17001

1100

100

Flux d'air primaire en m3/(h - m)

Flux d'air primaire en m%(h - m) 20 70 50 40 30
9 | 70 | s [ 4 | 3 Winenmm | 1600 1300 1000 800 600
Puissance de refroidissement totale en W/m Puissance de refroidissement totale en W/m
Zone (air A3, g =-8 Keteau ASgyx =-10K Zone (air A9 g =-8 Keteau ASgyx =-10K
620 530 420 360 300 620 530 420 360 300
A 0,26 0,24 0,22 0,20 0,20 A 0,34 0,31 0,28 0,18 0,16
B 0,21 0,19 0,17 0,16 0,15 B 0,29 0,27 0,25 0,16 0,14
C 0,36 0,29 0,19 0,16 0,16 C 0,20 0,17 0,15 0,14 0,13
D 0,15 0,11 0,13 0,12 0,11 D 0,22 0,20 0,18 0,14 0,13
E 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 E 0,22 0,18 0,16 0,14 0,12

Figure 3 : Convecteur de refroidissement de plafond
soufflant sur 1 c6té, vitesses de I'air ambiant en m/s
dans la zone de séjour, exemple

Figure 4 : Convecteur de refroidissement de plafond
soufflant des 2 cétés, vitesses de I‘air ambiant en m/s
dans la zone de séjour dans le cas d‘une disposition
avec un entr'axe plus important, exemple
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Convecteur actif de refroidissement

de plafond DK-LIG
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Hauteur au-dessus du plancher en mm
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Flux d'air primaire en m%/(h - m
70 50 40 30
Wmin €n mm 1300 1000 800 600
Puissance de refroidissement totale en W/m
Zone (air AS;p =-8 Keteau ASgyx =-10K

530 420 360 300
A 0,32 0,28 0,24 0,22
B 0,29 0,26 0,23 0,20
C 0,20 0,18 0,18 0,18
D 0,25 0,22 0,20 0,18

Figure 5 : Convecteur de refroidissement de plafond
soufflant des 2 cétés, vitesses de I‘air ambiant en m/s
dans la zone de séjour dans le cas d‘une disposition
avec un petit entriaxe, exemple

Régle générale: Le gradient vertical de température est
dans tous les cas < 1 K/m.

Figure 6 : Convecteur actif de refroidissement de
plafond DK-LIG/Z soufflant des 2 cétés, position du
cache symétrique

") dans le cas isothermique on a Qpy = 0
2 par rapport a la longueur du convecteur Ly

Dimensionnement

La puissance de refroidissement du convecteur de re-
froidissement de plafond est constituée par la puissance
de refroidissement coté air et coté eau. La puissance de
refroidissement cOté eau peut étre déterminée avec les
diagrammes 1 a 3 et celle cote air, avec le diagramme 7.
Qges = Qx + Qpk = Qg - ko - k1 + Qpxen W

L‘obtention de la puissance de chauffage coté eau in-
tervient avec les diagrammes 4 & 6. Un chauffage sup-
plémentaire par l'air primaire est possible, cependant
n‘est pas nécessaire dans la plupart des cas en raison
de la puissance calorifique élevée coté eau. Dans ce
cas, l'air primaire est souffié de fa(;on isothermique.
Qges = Qu *+ Qpry = Qg - ko - ko + Qe en W

Les diagrammes 8 & 10 sont a disposition pour la détermi-
nation du débit d‘eau et de la perte de charge co6té eau.

Les diagrammes et tableaux 11 & 14 sont utilisés pour la
détermination de la perte de charge cété air et du niveau
de puissance acoustique.

Le dimensionnement des convecteurs de refroidissement
de plafond est entre autres fonction du diamétre des bu-
ses d‘air primaire. Le diametre des buses est déterminé
en fonction du débit d‘air primaire, voir tableau 1.

Tableau 1 : Diametre recommandé des buses en fonc-
tion du débit d‘air primaire.

Debltrgsa/ELp.r:TT)g;re en @ des buses en mm
30-55 6
40-70 7
60-90 8
Légende des diagrammes page 6 a 10
Qg = Puissance de refroidissement c6té eau en W pour la longueur
nominale Ly ........
QBK = Puissance de refroidissement de base cété eau en W
Qy = Puissance de chauffage c6té eau en W par rapport a la longueur
nominale Ly ........
QBH = Puissance de chauffage de base coté en W
Vp = Débit d‘air primaire en m%h
Ly = Longueur nominale du convecteur de refroidissement de plafond enm

ASgyy = Différence de température entre la température moyenne de l'eau
de refroidissement moins la température ambiante en K

ASgwy = Différence de température entre la température moyenne de I'eau
de chauffage moins la température ambiante en K

AS;r = Différence de température air pulsé - air ambiant en K

ASy, = Différence de température de I'eau de refroidissement en K
ASpyy = Perte de charge coté eau de refroidissement en kPa

ASpyy = Perte de charge coté eau de chauffage en kPa

Vi = Débit d'eau de refroidissement en I/h

\'_/H = Débit d'eau de chauffage en I/h

Qpg = Puissance de refroidissement c6té air primaire en W

Lwo = Niveau de pression acoustique de base en dB(A)

Lwa = Niveau de puissance acoustique en dB(A)

Apy = Perte de charge coté air en Pa

ko = Facteur de correction pour différentes longueurs de convecteurs
ki = Facteur de correction de différence de température ASg i
ko = Facteur de correction de différence de température ASg i
ks, ks, k; = Valeurs de correction du niveau de puissance acoustique Ly,
ks, kg = Valeurs de correction de perte de charge Apt

Cp, C; = Valeurs de sommation de correction de perte de charge Apt



Convecteur actif de refroidissement
<omPoNENTEN £ de plafond DK-LIG

Feuille de dimensionnement refroidissement

[ o/ T/ VW Loy N N N N Y N Y Lo
~ N N N ‘ ' Agr Py
@ / a . DK - LIGE (& soufflage d'1 c6té) /&4
/ / ° =
LA/ 0°]
O
/ ,&\Qe’(\
/ B = S B sl N A il i i i i Bl Y5 2 £\
7 i &'b\‘
‘ A <l
q)ée‘ |
| \
| \
\ [
\
1 ] !
= — > |
1 1,02 A
T /—_—/'7 bl
S S ——— Facteur de correction ko 1
T
270 } < 12 15 18 21 24 27 3
i 1 9 o Longueur de convecteur Ly en m —»
E | / 15
5 ; 5 $ N —
= 200 I = @:}7 a soufflage d'1 ou de 2 ctés
o \ =
£ | oe® £ 10
s A 3 8 09— —r—— -4
5 A “\;sed 8 !
= I A° [} ]
3 )
& 100{— =4 S 0 |
| k) 0,\) T
} S ]
| L f
| 1
30 Y 0 _*9
200 400 600 800 , 1000 -4 -6 -8 -10 -12
Puissance de refroidissement c6té eau Qgx en W —> Différence entre la température moyenne de I'eau de refroidissement
et la température de I'air ambiant ASr wk en K—
/ Lo/ ¥ \ N N N O B \
o > ) " Y
@ —7’ AV » - DK - LIG/Z (a soufflage des 2 cétés) ®
// 7 p> 4 >
O
/ / P
/ /‘g%,
o
/ »\Q 7 6?“\‘(\
/ +\‘ e ] | g e — e - = = L \((\'5\‘
/ 1 s,é\\ﬂ“
/j‘/ A A e‘o“%g
=T (e ;
i |
= \
| [ — T
. ] 1
| 102 A
- —— acteur de correction ko !
T T
270 + 3 1,2 1,5 18 2,1 24 27 3
i ; 9 q;\ Longueur de convecteur Ly en m —»
T } / Exemple pour DK-LIG/Z, refroidissement
S A oo Inconnue : puissance )
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= { Facteur de correction ko = 1,19 [du diagr. 2]
} Facteur de correction de différence
| de température ASg ks = 0,9 [du diagr. 3]
30dZ \ Puissancehd’e refroidissement ) .
200 400 600 840 800 _ 1000 de base coté eau Qpk = 640 W [du diagr. 2]

Puissance de refroidissement coté eau Qgx en W —> . .
Q_K=QBK'k0 'k1 enW
Q=640 -1,19-0,9= 685W
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Convecteur actif de refroidissement
de plafond DK-LIG

KOMPONENTEN ®
Feuille de dimensionnement chauffage
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Convecteur actif de refroidissement
<omPoNENTEN £ de plafond DK-LIG

Feuille de dimensionnement refroidissement et chauffage
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Exemple pour DK-LIG/Z, refroidissement
Inconnue : perte de charge c6té eau DK-LIG/Z, Ly =2,4 m
Puissance de refroidissement coté eau convecteur de plafond d'une

longueur nominale Ly = 2,4 m QK = 685W [exemple p. 6]
Longueur nominale Ly = 24m
Débit d'eau de refroidissement Vg = 2951/ [du diagr. 8]

Perte de charge DApyk 9,3 kPa [du diagr. 9]

") Débit minimum recommandé eau de chauffage ou
de refroidissement = 90 I/h
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Débit d'eau de chauffage” Vi en Ih—»

Exemple pour DK-LIG/Z, chauffage
Inconnue : perte de charge c6té eau DK-LIG/Z, Ly =2,4 m
Puissance de chauffage c6té eau du convecteur de refroidissement de plafond

d‘une longueur nominale Ly =2,4 m QH = 575 W [exemple p. 7]
Longueur nominale Ly = 24m

Débit d'eau de chauffage VH = 165 I/h [du diagr. 8]
Perte de charge Apyy = 1,55 kPa [du diagr. 10]

DS 4107 F BI.8 04.2003
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Convecteur actif de refroidissement
<omPoNENTEN £ de plafond DK-LIG

Feuille de dimensionnement niveau de puissance acoustique et perte de charge — avec soufflage sur 1 c6té

70 \ ‘ Valeur de correction de tubulure k; pour le niveau
T @ 9, de puissance acoustique en dB(A)
. Wl\/ Tubulure de Buses d‘air primaire
<
5t P raccordement DN 26 Q7 28
L 60 NI
S & 1x100 0 0 0
g @5 2x100 -6 -8 -10
— 3 U
3 it & 1x125 -4 -5 -6
N
o 0 A 2x125 19 20 22
k<] | \»o?’
o N _ _ -
E ) 1x150 8 10 13
@ f
8 i : .
c 40 | Valeur de correction de longueur k4 pour le niveau
§ } de puissance acoustique en dB(A)
k) " Longueur nominale Buses d'air primaire
o i Ly 26 a7 a8
AR | 12 0 0 0
2 : 15 -3 —2 1
| 18 -6 -4 -2
20 § 2,1 -9 -6 -3
} 24 -12 -8 -4
1 2,7 -15 -10 -5
10 [} 3,0 -15 12 -6
50 100 200 270
JARTRI] . . - 3
Débit dair primaire V/p en m°/h — Valeur de correction de position de tubulure k; pour le niveau
de puissance acoustique dans le cas de tubulures
de raccordement coté frontal
1000 T 7] —
— o —f Buses dair primaire Lya en dB(A)
T 12) A 12 T 76 -3
& > —H _
: & ull o8 :
[ N [} -
& 3 3
< 500 &'7 —1 S
()
g 40 AT/ 6b B Valeur de correction de tubulure kg
g &7 { 3 pour la perte de charge
= o } / L 08 S Tubulures de Buses d‘air primaire
S 300 /( 8 raccordement DN 26 o7 @8
e | -8 2x125 -0,04 -0,04 -0,04
& ‘ E Pour d‘autres @ de tubulures de raccordement ks = 0
200 L 06 ®
4 5
/ / W
i Valeur de correction de longueur kg
pour la perte de charge
' — 04 L inal Buses d'air primai
5 I g 4 i o g e ey s s B ongueur nominale uses d'air primaire
0 | Ly 26 97 o8
; 1,2 0 0 0
/ } 02 1,5 -023 -023 -0,24
/ ; 1.8 -0,36 -0,87 -0,37
| i 2,1 -048 -048 -049
50 A 0 24 -0,59 -0,59 -0,60
50 100 200 270 2,7 -0,69 -0,70 -0,71
Débit d'air primaire Vp en m3h —» 3,0 -0,79 -0,80 -0,81
Exemple DK-LIG/E
Inconnu : niveau de puissance acoustique Ly, et perte de charge Ap;
Débit d'air primaire Ve =110mdh
Longueur nominale Ly = 24m
@ de buse d‘air primaire = 6mm Perte de charge Ap; :
Tubulure de raccordement = DN 125 Valeur totale de correction C; = 094 [dudiagr.12]
Nombre de tubulures = 1 piece Valeur de correction ks = 0 [dutabl. 12a]
Position de la tubulure” = 1L Valeur de correction ke =-0,59 [dutabl. 12b]
Valeur totale de correction C4 =Cp+ ks * kg
Niveau de puissance acoustique Ly, : C, =094-0-0,59=0,35
Niveau de puissance acoustique de base Ly, = 51 dB(A) [du diagr. 11] Perte de charge totale ~ Ap, =115Pa [dudiagr. 12]
Valeur de correction ks = —4 dB(A) [du tabl. 11a]
Valeur de correction ke  =-12dB(A) [du tabl. 11b] ") Voir tableau page 3
Lwa = Lwo * ks + k4 + k; en dB(A) 2) Vialeur de correction k; inutile pour cet exemple, étant donné que

Lya =51-4-12=35dB(A)? les tubulures de raccordement sont latérales



Convecteur actif de refroidissement
de plafond DK-LIG

Feuille de dimensionnement niveau de puissance acoustique et perte de charge — avec soufflage sur 2 cotés

KOMPONENTEN ®

70 \ } \ Valeur de correction de tubulure ks pour le niveau
T @ Q)Z de puissance acoustique en dB(A)
L Q/; Tubulure de Buses d‘air primaire
% 60 f @}Zi raccordement DN 26 a7 a8
2 /; oL 1x100 0 0 0
2 2x100 -3 -7 -1
—
3 1x125 -2 -4 -6
2 ¥ 2x125 -9 16 23
2 Il e 7 1x150 4 9 14
S 4 X - - -
» I
g l Valeur de correction de longueur k4 pour le niveau
c 40 . .
Q &g } de puissance acoustique en dB(A)
§ S 1 Longueur nominale Buses d‘air primaire
3 o w Ly 26 o7 28
(=% \é\ }
8 3 ;§\Q\ | 1,2 0 0 0
3 AS } 15 -3 -2 -1
= S ‘
= ) ‘ 18 ~6 ) )
i 2,1 -9 -6 -3
20 i 24 12 _8 4
1 27 -15 -10 -5
1 30 -18 -12 -6
10 A
50 100 200 270 Valeur de correction de position de tubulure k; pour le niveau
Débit d'air primaire Vpen m3h —»- de puissance acoustique dans le cas de tubulures
de raccordement c6té frontal
1000 T Buses d‘air primaire Lya en dB(A)
26 -3
v e
&@/ A . a7 -3
g s LI =] 78 -2
S N SR S
S 500 N -1 2 Valeur de correction de tubulure ks
g g‘?\/ g pour la perte de charge
S 400 $ / / C| 3 Tubulures de Buses d‘air primaire 14
% @7 ‘ AT 087 5 raccordement DN a6 Q7 9] a
S 300 ) ; ] 1x100 0 0 0
) =
@ 1 o 8 2x100 -0,02 -0,02 -0,02
=
& | § 1x125 -0,01 -0,01 -0,01
200 7 ; 06 & 2x125 -0,1 -0,1 -0,1
/ / } w 1x150 -0,04 -0,04 -0,04
|
/ A L 04 Valeur de correction de longueur kg @
| pour la perte de charge
100 e — -4 —|— /- — 7/ RS U S H A E— - o Longueur nominale Buses d‘air primaire
7 : 0.3 Ly 26 g7 28
V4 7/ ; 02 12 0 0 0
} B 1,5 -0,22 -0,23 -0,23
\ 18 -0,34 -0,35 -0,36
50 A 0 21 —0,44 —046 —047
50 100 200 270 24 -0,54 -056 -058
Débit d'air primaire Vp en mh —» 27 Z064 Z066 2068
Exemple DK-LIG/Z 3,0 -0,72 -0,75 -0,79
Inconnu : niveau de puissance acoustique Ly et perte de charge Ap;
Débit d'air primaire Vp  =150m3h
Longueur nominale Ly = 24m
@ de buse d‘air primaire = 7mm Perte de charge Ap; :
Tubulure de raccordement = DN 125 Valeur totale de correction C = 087 [dudiagr. 14]
Nombre de tubulures = 1 piece Valeur de correction ks = 0,01 [dutabl. 14a]
Position de la tubulure™) = 1L Valeur de correction ke = -0,56 [dutabl. 14b]
Valeur totale de correction C4 =Cp + ks + kg
Niveau de puissance acoustique Ly : C, =0,87-0,01-056=0,3
Niveau de puissance acoustique de base Ly, = 48 dB(A) [du diagr. 13] Perte de charge totale ~ Apy =100 Pa [dudiagr. 14]

Valeur de correction
Valeur de correction

k3
ks

LWA = LWO + k3 + k4 + k7 en dB(A)

Lya =48 -4 -8 =36 dB(A)?

—4 dB(A) [du tabl. 13a]
-8 dB(A) [du tabl. 13b]

") Voir tableau page 3

2 Valeur de correction k inutile pour cet exemple, étant donné que

les tubulures de raccordement sont latérales

DS 4107 F BI. 10 04.2003
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KOMPONENTEN ®

Convecteur actif de refroidissement

de plafond DK-LIG

Exemple de dimensionnement: convecteur actif de refroidissement de
plafond, refroidissement et chauffage

Données :

Local de bureau avec 2 ouvertures en fagade 1,25 m

-

2 Largeur du bureau = 25m [de 1]
3 Profondeur du bureau = 55m
4 Hauteur du bureau = 27m
5 Surface au sol = 1375m? [2-3]
6 Volume = 37,12m*  [5-4]
7 Renouvellement d'air = 4h"
8 Débit d'air primaire Vp = 150m¥h  [6-7]
9 Puissance de refroidissement totale Qngs = 960W

10 Puissance de chauffage totale Qpges = 950W

11 Temp. de I'aller de I'eau de refroidissement 8y, = 16°C

12 Temp. de retour de I'eau de refroidissement 9yg = 18°C

13 Temp. ambiante I'été 9gs = 26°C

14 Temp. d'air primaire I'été 95 = 18°C

15 Temp. de l'aller de I'eau de chauffage Sy = 38°C

16 Temp. de retour de I'eau de chauffage  9yg = 35°C

17 Temp. ambiante I'hiver Spw = 22°C

18 Temp. de l'air primaire I'hiver 9pw = 22°C [isotherme]

Eté:

19 Diff. entre la température moyenne de I'eau de refroidissement

et la température ambiante ABgwk= -9K
[de (11+12)-0,5-13]
20 Diff. de température air pulsé-air ambiant A3;g = 8K [13-14]
21 Diff. de température de I'eau de refroid. A8y, = 2K [2-11]

Hiver :
22 Diff. entre la température moyenne de |'eau de chauffage
et la température ambiante ASgyy= 145K
[de (15 +16) - 0,5-17]
23 Diff. de température air pulsé-air ambiant AS;g = 0K
[température de I'air primaire = isotherme]
24 Diff. de température de I'eau de chauffage A9y, = 3K [15-16]

Données
25 Avec soufflage des 2 cotés
26 Systeme a 4 conduites

27 Longueur nominale Ly = 24m
28 Type DK-LIG/Z-4-24 )
29 Débit d‘air primaire spécifique Vp 625m3(hm) 8 : 27]

30 Diametre de buse d'air primaire 7m [du tabl.1, p. 5]

Déte.rmination de la puissance de refroidissement totale
31 Qgges = QutQpy

R = 685 W [exemple page 6]
3 Qg = 405W  [du diagr. 7]
34 Qqges = 1090 W [de 31]

1090 W > 960 W [34 > 9] la puissance de refroidissement
nécessaire est atteinte!

Détermination de la puissance de chauffage totale
35 Quges = Qut+Qpy
36 Qy 575W [exemple page 7]
37 QPH OW [air primaire = isotherme]
38 Quges = 575W [de 35]
575 W > 5500 W [38 > 10] la puissance de chauffage
nécessaire est atteinte!

Détermination de la perte de charge cété eau

39 Vg = 2951/ [du diagr. 8]
40 Apyy = 9,3kPa [du diagr. 9]
“ v = 1651/h  [du diagr. 8]
42 Apyy = 1,55kPa  [du diagr. 10]

Détermination du niveau de puissance acoustique et
de la perte de charge

43 Lyp = 36 dB(A) [exemple page 10]
44 Np = 100 Pa [exemple page 10]

Prévention du franchissement du point de rosée

La température du point de rosée de I'air ambiant doit
toujours étre inférieure a la température superficielle de
la conduite d'aller du convecteur. On évite ainsi de fagon
fiable la formation d‘eau de condensation. Pour assurer
une sécurité plus élevée, il est recommandé d‘utiliser des
capteurs d‘eau de rosée. lls sont disposés aux endroits
les plus froids et par conséquent les plus adéquats de
Ialler d'eau de refroidissement. Ils signalent en temps
utile le début d'une formation locale d‘eau de conden-
sation et déclenchent par exemple un relévement de la
température d'aller de I'eau ou d‘arrét du débit d'eau de
refroidissement.

Si des convecteurs de refroidissement de plafond sont
utilisés en combinaison avec une installation de condition-
nement d‘air centralisée, une déshumidification suffisante
intervient en régle générale par les refroidisseurs dair, si
bien que la température du point de rosée se situe en des-
sous de la température recommandée de I'aller de 16 °C.
Si le batiment possede des fenétres pouvant s‘ouvrir, il
faut veiller a ce que la température du point de rosée de
I'air extérieur puisse dans les conditions météorologiques
correspondantes se situer au-dessus de 16 °C.

Autres indications voir notice DS 4076 ,Description du
systéme plafonds rafraichissants®, registre 1.2.

Caractéristiques

B Convecteur actif de refroidissement de plafond avec
raccord d‘air primaire pour le taux d‘air extérieur
nécessaire aux personnes

W Exécution soufflant sur 1 et 2 cotés

W Utilisable parallelement et/ou perpendiculairement a
la fagade

W Unité compacte de puissance élevée pour le refroidis-
sement et le chauffage et puissances suivantes :
Puissance de refroidissement jusqu‘a 620 W/m
Puissance de chauffage jusqu‘a 315 W/m

W Direction de soufflage horizontale pour de faibles
vitesses de I‘air ambiant dans la zone de séjour

M Pour encastrement dans un plafond ou une fixation
suspendue

W Avec carrosserie fermée latéralement et en haut

M Raccord d‘air primaire possible longitudinalement ou
frontalement

W Avec surfaces d'apport d'air intégrées pour l‘entrée
d‘air secondaire; en conséquence méme utilisable
dans des plafonds fermés

M Echangeur de chaleur aisément accessible pour le
nettoyage depuis le local

M Contréle d'hygiéne selon VDI 6022, pages 1 et 3,
VDI 3803, DIN 1946, parties 2 et 4

B Nombreuses possibilités de configuration gréce a des
caches optiquement différents

M Bonne convenance pour les constructions neuves et
la rénovation du fait d‘une faible hauteur de construc-
tion pour des hauteurs sous plafond réduites
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Convecteur actif de refroidissement
de plafond DK-LIG

Texte de soumission

Désignation du type
DK-LIG/___ —_
L Longueur
Echangeur de chaleur
Type/Fonctlon

Convecteur de refroidissement de plafond

Typel/Fonction

LIG = Convecteur actif de refroidissement de plafond
avec fonction de ventilation et dispositif
d‘induction dans carrosserie fermée

ES = Soufflant d'1 cbté, cache symétrique

EA = Soufflant d'1 cbté, cache asymétrique

Z = Soufflant des 2 cotés, cache symétrique

Echangeur de chaleur
2 = Systéme a 2 conduites; 4 = Systéme a 4 conduites

Longueur: 1,2;1,5;1,8;2,1;24;2,7;3,0 [m]

Exemple:

Convecteur actif de refroidissement de plafond avec
fonction de ventilation et dispositif d‘induction avec car-
rosserie fermée, soufflant sur 1 c6té, cache symétrique,
échangeur de chaleur pour systéme a 4 conduites, lon-
gueur 1,8 m — DK-LIG/IES-4-1,8

Descriptif

.. piéce(s)

Convecteur actif de refroidissement de plafond pour le
refroidissement et le chauffage de |‘air ambiant avec un
apport d‘air frais simultané par |‘air primaire conditionné
centralement,

o soufflant sur 1 coté

o soufflant sur 2 cotés,

convient tout particulierement pour un montage dans des
faux-plafonds fermés a la place d'un panneau de plafond
usuel, comprenant:

Carrosserie rectangulaire avec tubulures d‘air primaire,
Buses d‘air primaire alignées au-dessus du puits d‘air pul-
sé intégré pour une direction de soufflage horizontale,
Cache perforé sur la face inférieure de la carrosserie pour
I'apport d‘air ambiant (air secondaire),

Echangeur de chaleur air-eau incorporé a tubes de cui-
vre disposés horizontalement et lamelles d‘aluminium
serties,

Corniére de suspension sur la face supérieure de la car-
rosserie pour fixation au plafond.

Caractéristiques techniques
Puissance de refroidissement

spécifique, cotéeau: Wim
(par rapport a la longueur nominale)

Temp. de l‘aller de I'eau de refroidissement : ............ °C
Temp. de retour de I‘eau de refroidissement :............. °C
Débit d'eau de refroidissement: ... I/h
Perte de charge cotéeau: ... Pa

standard 6 bar "
eau courante

Pression de service max :
Qualité de l'eau :

Température de ‘air ambiant: ... °C
Température de l'air primaire .~ ... °C
Débit d‘air primaire: L. m¥/h
Puissance de refroidissement coté air: ... W
Niveau de puissance acoustique : ... dB(A)
Pertedecharge: ... Pa

Dimensions/Exécution
Type d'installation : o affleurant le plafond (standard)
o librement suspendu

(avec déflecteurs latéraux)
Longueur nominale : ...... mm
Largeur nominale : 297 mm
Hauteur nominale : 250 mm (souffant sur 1 cété)

280 mm (soufflant sur 2 cbtés)

Echangeur de chaleur : o systéme a 2 conduites (standard)
o systéme & 4 conduites (en option)
o raccord enfichable, g 15 mm
O bouts de tubes a braser ou

a sertir, @ 15 mm

Raccord d'eau :

@ raccord: DN .......... TR piéce
Position des raccords o & gauche, pos. ..........
o adroite,  PoOS. v
o frontal, pos. 4
Cache pour :

o soufflage des 2 cotés, symétrique
o soufflage d‘1 coté, o symétrique,
o asymétrique
Perforation: standard RV 8/9,6
en option .......... (Ag 2 63% nécessaire)

Matiére : acier, galvanisé, thermolaqué ou peint
Couleur: selon RAL 9010 (standard)

selon RAL ....ccooevvvcieinns
Fabricant : KRANTZ KOMPONENTEN
Type : DK-LIG/ - -

") Pression de service plus élevée, sur demande
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