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KOMPONENTEN 5 ®

Induktionsgerat fur Quell-Luftung,

stehend in der Briistung

Vorbemerkungen

Werden Fassaden mit einer Bristung eingesetzt, bietet
KRANTZ KOMPONENTEN mit dem Induktionsgerat fiir
Quell-Liftung eine hervorragende Mdoglichkeit, die anfal-
lenden Kilhl- und Heizlasten abzufiihren.

Die Quell-Liftung bietet im Kihlfall die Maglichkeit, die
Zuluft mit hoher Effizienz an die Arbeitsplatze zu leiten
und die Warme aufgrund des sich einstellenden vertika-
len Raumlufttemperaturgradienten sehr effektiv aus dem
Aufenthaltsbereich abzufihren.

Das Induktionsgerat fir Quell-LUftung gehort zur Gruppe der
Luft-/Wassersysteme, bei denen der aus hygienischen
Grinden erforderliche AuRenluft-Volumenstrom zentral
aufbereitet und die Kiihl- bzw. Heizlast mit einem Wasser-
system auf 4-Leiter Basis abgefiihrt wird. Diese Kombi-
nation ist wesentlich wirtschaftlicher als ein rein luftbasiertes
System (z.B. VVS-Anlagen).

Konstruktiver Aufbau und lufttechnische
Funktion

Das Induktionsgerat fur Quell-Liftung (Bild 1) besteht
aus einem Gehause 1 mit dem Primérluftanschluss 2.
In der Primarluftverteilkammer 3 wird die Primarluft Gber
die Duisen 4 in den Induktionsbereich 5 vor dem Warme-
austauscher 6 geleitet. Dieser ist in der Regel in 4-Leiter-
Technik ausgeflihrt. Falls das Gerat im Umschaltbetrieb
gefahren werden soll, ist auch eine 2-Leiter-Ausfihrung
auf Wunsch mdéglich. Die wasserseitigen Regelventile
kénnen neben dem Gerat untergebracht werden.

Aufgrund der Sogwirkung der Dulsenstrahlen wird die
Sekundarluft 7 Uber den Warmeaustauscher 6 gesaugt
und hier entweder geheizt oder gekihlt. Das Gemisch
aus Primar- und Sekundarluft tritt als Zuluft 8 Uber den
Luftdurchlass 9 am Induktionsgerét fur Quell-Liftung in
den Bereich hinter der bauseitigen Briistungsverkleidung
10 aus. Die Bristungsverkleidung muss sowohl hier als
auch im Bereich der Sekundarluftansaugung luftdurch-
lassig ausgebildet sein. Ferner muss zwischen dem
Zuluftbereich und dem Sekundarluftbereich ein Schott
(horizontal und seitlich vertikal) 11 vorgesehen werden,
um einen Kurzschluss von der Zuluft zur Sekundérluftan-
saugung hinter der Verkleidung zu verhindern.
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Bild 1: Aufbau und Funktion des Induktionsgerétes
fir Quell-Liftung mit Sekundérluftansaugung vorne

Legende

1 Gehause 7 Sekundarluft

2 Priméarluftanschluss 8 Zuluft

3 Primérluftverteilkammer 9 Luftdurchlass

4 Disen 10 Brustungsverkleidung
5 Induktionsbereich 11 Schott

6 Warmeaustauscher 12 Kondensatablauf

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die Sekundarluft 7
nicht an der Vorderseite sondern oben auf der Briistung
anzusaugen (Bild 2). Dazu sind an dieser Stelle eine
Perforation oder Schlitze/Lamellen vorzusehen. Die er-
forderlichen freien Querschnitte zeigt Bild 6. Aufgrund
stromungstechnischer Vorteile dieser Anordnung in der
Brlstung ist die Heizleistung hoher.
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Bild 2: Aufbau und Funktion des Induktionsgerétes
fir Quell-Liftung mit Sekundarluftansaugung oben
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Im Heizfall am Wochenende bzw. nachts ist die Priméarluft
nicht erforderlich. Dann arbeitet das Induktionsgerat fir
Quell-Liftung energiesparend im Eigenkonvektionsbe-
trieb (Bild 3 und 4).
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Bild 3: Funktion Eigenkonvektionsbetrieb, Bild 4: Funktion Eigenkonvektionsbetrieb,
Sekundarluft vorne Sekundarluft oben
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Bild 5: Charakteristik der Luftstrémung
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Bild 6: Geréteabmessungen

Sekundarluftansaugung
von vorne von oben

250 freier Querschnitt

(iber Geratelange
60 100 30 2 50%

freier Querschnitt
Uber Geratelange
= 50%

freier Querschnitt
(iber Geratelange
= 50%

350

I I
Bild 7: Mindestabstédnde zur sicheren Sekundarluft-
nachstrémung

Technische Auslegung

Kiihlen

Die Kiihlleistung des Induktionsgerates flr Quell-Lftung
setzt sich aus der wasserseitigen (Sekundarluft) und der
primarluftseitigen Kiihlleistung zusammen. Die folgende
Tabelle 1 zeigt eine Vorauswahl.

Die wasserseitige Leistung, welche uber die Sekundarluft
ubertragen wird, ist abhéngig vom Primérluft-Volumenstrom
und von der Differenz zwischen der mittleren Wassertem-
peratur und der Sekundarlufttemperatur. Standardisiert
sind im Diagramm 1 die Leistungen pro Meter Luftaustritts-

Tabelle 1: Vorauswahl Kiihlen fiir
Ap=170Pa und Ly < 29 dB (A)
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mm | m¥%h | mm I’ w w W | Wim?

25 6 70 | 145 50 | 195 32
800 35 7 73 | 169 71 240 40

50 8 87 | 202 | 101 303 50

30 6 76 | 176 60 | 236 33
1000 | 45 7 94 | 219 91 310 43

60 8 106 | 248 | 121 369 52

40 6 100 | 232 81 313 38
1200 | 55 7 115 | 269 11 380 46

80 8 140 | 326 | 161 487 59

") Vor-/Riicklauftemperatur 18/20°C, Sekundarlufttemperatur 24°C
2 Primarlufttemperatur 20°C, Ablufttemperatur 26°C
% Raum-Achsmal = (Gerate-Nennbreite + 300 mm) x Raumtiefe 5,5 m

breite L (= Warmeaustauscherbreite) fiir eine Differenz
von -5 K angegeben, also z.B. Sekundérlufttemperatur
24°C (entspricht etwa der Raumlufttemperatur im Aufent-
haltsbereich), Vorlauftemperatur 18°C, Riicklauftempera-
tur 20°C und mittlere Wassertemperatur 19°C. In Verbin-
dung mit der gewahlten Primarlufttemperatur von 20°C
ergibt sich eine Zulufttemperatur von ebenfalls 20°C,
welche bei einem Quell-Luftsystem mit hohen Komfort-
anspriichen nicht unterschritten werden sollte.

Fir andere Auslegungen kénnen die Leistungen des
Diagramms 1 linear umgerechnet werden, z.B. fur eine
Differenz zwischen der mittleren Wassertemperatur und
der Sekundarlufttemperatur von 6 K statt 5 K entspre-
chend 6 K/5 K, d.h. 1,2 x Leistung gemaR Diagramm 1.
Es ergeben sich jedoch bei hdheren Kiihlleistungen auch
héhere Werte fiir den vertikalen Raumtemperaturgradi-
enten. Wenn ein héherer Druckverlust als 170 Pa bzw.
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ein hoherer Schall-Leistungspegel als 29 dB(A) zulassig
ist, kdnnen die maximalen spezifischen Primarluft-Volu-
menstréme gemal Diagramm 1 bei den entsprechenden
Diisendurchmessern gewahlt werden.
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Diagramm 1: Spezifische wasserseitige Kiihlleistung fiir
eine Differenz zwischen der mittleren Wassertemperatur
und der Sekundarlufttemperatur von -5 K

Die primarluftseitige Kihlleistung ist vom Primarluft-Volu-
menstrom und bei Quell-Luftsystemen von der Differenz
zwischen Zuluft- und Ablufttemperatur abhéngig. Eine
Standardauslegung erfolgt oftmals auf eine Differenz von
-6 K, d.h. mit einer Primarlufttemperatur von 20°C und
einer Ablufttemperatur von 26°C. Die Raumlufttempera-
tur im Aufenthaltsbereich liegt in diesem Fall 2-3 K un-
terhalb der Ablufttemperatur, d.h. bei 23-24°C. Fir diese
und andere Temperaturdifferenzen zeigt Diagramm 2 die
Leistungen in Abhéngigkeit des Primarluft-Volumenstromes.
Diese sind von der GeratebaugroRe unabhéngig, d.h. sie
werden nur von dem Primérluft-Volumenstrom und der
Temperaturdifferenz beeinflusst.
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Diagramm 2: Priméarluftseitige Kiihlleistung

Die Gesamtkihlleistung des Induktionsgerates setzt sich
aus der Summe aus Primérluftleistung und Sekundarluft-
leistung (wasserseitig) zusammen.

Heizen

Die Heizleistung des Induktionsgerates wird wirtschaft-
lich Gber die Sekundarluft bzw. den Warmeaustauscher
erbracht. In Tabelle 2 sind fiir Sekundarluftansaugung
,oben® und in Tabelle 3 fiir Sekundérluftansaugung ,vor-
ne* zur schnellen Vorauswahl entsprechende Werte fir
verschiedene Gerate-Nennbreiten und Diisendurchmesser
angegeben. Zusatzlich kann auch Uber die Primarluft
eine Heizleistung erbracht werden, was aber in der Re-
gel aufgrund der hohen wasserseitigen Leistungen nicht
erforderlich ist.

Tabelle 2: Vorauswahl Heizen fiir
Ap =170 Pa und Ly, < 29 dB (A)
Sekundérluftansaugung ,oben”

L2 = g § g :m 5 2 &\c»
L2 28 s 8 3 S&% |g 5
T 5 & & & € 3 22 |52
5 £ g 2 S = 2 S |§®
©2 | £2 | °8 3 ¥5 |83
3 2| 2 |23 |02
mm m¥h mm Ith w W/m?
25 6 70 326 54

800 35 7 70 364 60
50 8 70 407 67

30 6 70 402 56

1000 45 7 81 473 66
60 8 88 509 71

40 6 9 526 64

1200 55 7 100 582 71
80 8 113 660 80

") Vor-/Riicklauftemperatur 40/35°C, Primar- und Sekundarlufttemperatur 22°C
2 Raum-Achsmal = (Gerate-Nennbreite + 300 mm) x Raumtiefe 5,5 m

Sollte die Primarluft im Winter mit einer niedrigeren Tem-
peratur als die Raumluft zugeflhrt werden, entsteht ein
zusatzlicher Heizbedarf, der von der Sekundarluft neben
den Transmissionsverlusten des Gebaudes aufgebracht
werden muss. Dies ist z.B. der Fall, wenn von der Zen-
tralanlage noch andere innenliegende Raume mit einem
Kiihlbedarf auch im Winter versorgt werden.
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Tabelle 3: Vorauswahl Heizen fiir
Ap =170 Pa und Ly, < 29 dB (A)
Sekundérluftansaugung ,vorne*

L2 = g 2 S :gv S |2 ag
o S E £ 2 5 @ @S |j @
© g i 3 e g 3 NE [aXn
S S| 2 |23 |02

mm m3/h mm Iih w W/m?
25 6 70 261 43

800 35 7 70 319 53
50 8 70 385 64

30 6 70 314 44

1000 45 7 71 411 57
60 8 80 468 65

40 6 72 418 51

1200 55 7 86 503 61
80 8 106 619 75

") Vor-/Riicklauftemperatur 40/35°C, Primar- und Sekundarlufttemperatur 22°C
2 Raum-AchsmaR = (Geréte-Nennbreite + 300 mm) x Raumtiefe 5,5 m

Im Diagramm 3 (Sekundérluft ,oben®) und Diagramm 4
(Sekundarluft ,vorne) sind die Leistungen fiir eine Diffe-
renz zwischen der mittleren Wassertemperatur und der
Sekundarlufttemperatur von 15K angegeben. Andere
Werte konnen linear umgerechnet werden.
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Diagramm 3: Spezifische wasserseitige Heizleistung fiir
eine Differenz zwischen der mittleren Wassertemperatur
und der Sekundaérlufttemperatur von +15 K bei Sekundar-
luftansaugung ,oben"
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Diagramm 4: Spezifische wasserseitige Heizleistung fiir
eine Differenz zwischen der mittleren Wassertemperatur
und der Sekundérlufttemperatur von +15 K bei Sekundar-
luftansaugung ,vorne*

Das Induktionsgeréat fur Quell-Liftung kann auch ohne
die Priméarluftanlage mit reiner Eigenkonvektion betrieben
werden (Bild 3 und 4, Seite 3).

Dies wird aus wirtschaftlichen Grlinden hauptsachlich
nachts und am Wochenende genutzt. Die Heizleistungen
konnen dem Diagramm 5 (Sekundarluft ,oben®) und
Diagramm 6 (Sekundérluft ,vorne®) entnommen werden.
Diese gelten fir einen Wasser-Volumenstrom von 70 I/h.
Bei einem hoheren Volumenstrom steigt die Heizleistung
geringfligig an, z.B. bei 100 I/h um 3%.
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Diagramm 5: Heizleistung bei Eigenkonvektion, Sekun-
dérluft ,oben", Raumtemperatur 22°C, Wasser-Volumen-
strom 70 I/h

DS 4129 Bl.6 10.2007




DS 4129 BI.7 10.2007

KOMPONENTEN 5 ®

Induktionsgerat fur Quell-Luftung,

stehend in der Briistung

T 600 "
o

= 0}“(4
= 6\\%
<500 o |
ej
2 & /\Q%
é 400 — |
B W0
300 — all T
S | 7 P
é //
S200——
5 T
[} | —T

1004

50

40 50 60 70

Wasservorlauftemperatur ty in °C —>

Diagramm 6: Heizleistung bei Eigenkonvektion, Sekun-
darluft ,vorne*, Raumtemperatur 22°C, Wasser-Volumen-
strom 70 I/h

Schall-Leistungspegel und Druckverlust

Der Schall-Leistungspegel ist im Diagramm 7 in Abhén-
gigkeit des spezifischen Primérluft-Volumenstromes an-
gegeben. Zur Ablesung ist vorher der Gerate-Volumen-
strom der gewahlten Nennbreite auf die Luftaustrittsbreite
(siehe Bild 6, Seite 4) umzurechnen.

Beispiel:

Geréate-Nennbreite: 1000 mm
Luftaustrittsbreite: 810 mm
Primérluft-Volumenstrom: 50 m¥h
spez. Primarluft-Volumenstrom,

bezogen auf Luftaustrittsbreite: 62 m3/(h-m)

Disendurchmesser: 7 mm

Schall-Leistungspegel: 29 dB(A)
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Der Druckverlust auf der Primarluftseite ist dem Dia-
gramm 7 zu entnehmen. Wie beim Schall-Leistungspe-
gel ist zur Ablesung vorher der Geréate-Volumenstrom der
gewahlten Gerate-Nennbreite auf die Luftaustrittsbreite
umzurechnen.

Der Druckverlust auf der Wasserseite, d.h. im Sekundar-
luftwarmeaustauscher ist getrennt nach Heiz- und Kihl-
méaander im Diagramm 8 dargestellt.

Der minimale Wasser-Volumenstrom fir alle Gerategréfien
betragt 70 I/h.
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Diagramm 8: Wasserseitiger Druckverlust des Wérme-
austauschers

Merkmale

W Kihlen, Heizen und Frischluftzufuhr an der Fassade
uber die Brustung bei Einhaltung hoher thermischer
Behaglichkeit

W Zulufteinbringung turbulenzarm mit geringem Impuls,
nach dem Quell-Luftprinzip

B Primarluft-Volumenstrom 25 bis 80 m3h

W Niedriger Druckverlust (70 bis 200 Pa), daher ener-
giesparender Betrieb

W Niedriger Schall-Leistungspegel

M Heizen auch ohne Primarluftbetrieb mdglich, dadurch
Energieersparnisse bei Heizbetrieb nachts und am
Wochenende

B Warmeaustauscher beidseitig reinigbar (gemafl
Forderung VDI 6022). Grofler reinigungsfreund-
licher Lamellenabstand macht Filter Uberflussig

B Geeignet fir Neubauten und zur Sanierung von Ge-
bauden als Ersatz fir Hochdruck-Induktionsgerate

B Kondensatwanne unterhalb des Warmeaustauschers,
einschlieBlich Ablaufstutzen mit 2" Schlauchanschluss

<
Diagramm 7: Schall-Leistungspegel und luftseitiger
Druckverlust
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Typenbezeichnung
G-Q-SB-__ -

- Einbauort:

cl,) SB = stehend in der

c o

4 §) Brlstung

= ® 3  Gerite-Nennbreite
s 2 '§ £ 800, 1000 und 1200
? 2 " o =
_§ “_,5 S = § Sekundarluftansaugung
fg‘ 5 ‘é’ ® 32 V=vome
€ & o & & O=oben

Ausschreibungstext

Induktionsgerat flir Quell-Liftung, stehend in der Briis-
tung, zum Kiihlen, Heizen und zur Frischluftzufuhr an der
Fassade Uber Briistung

Gerat zur Integration in die bauseitige Briistungsverklei-
dung, mit Primarluftanschluss und integrierten, metal-
lischen Primarluftdiisen, bestehend aus: Wasser-Warme-
austauscher aus Kupferrohren mit aufgezogenen Alumi-
niumlamellen und getrennten Kreisldufen fir Heiz- und
Klhlbetrieb sowie groBem Lamellenabstand gemaf
VDI 6022 fir leichte Reinigung.

Kondensatwanne einschlieflich Kondensatablaufstutzen
mit Schlauchanschluss %2”,

Primarluftkammer mit Revisionséffnung gemaf VDI 6022

Quell-Luftdurchlass zur Einbringung der Zuluft — bestehend
aus einem Gemisch aus Primar- und Sekundéarluft —
turbulenzarm mit geringem Impuls, nach dem Quell-Luft-
prinzip.

Primarluftanschluss (Blick auf das Gerat)

O links, O rechts,

Wasseranschluss rechts,

O mit Regelventilen,

O Befestigungswinkel zur Wandmontage des Gerates,
in zwei Ebenen verstellbar

Technische Daten

Primarluft-Volumenstrom:  ........ccccccovvviniernninnn. m3/h
Zul. Schall-Leistungspegel: ........cccormmmerenessesss dB(A)
Druckverlust luftseitig: oo Pa
Kihlbetrieb

Gesamtkiihlleistung: s W
Wasservorlauftemperatur: — .........ccooovvveinnncniens °C
Wasser-Volumenstrom: ..o I/h
Druckverlust wasserseitig:  .....ccooevvrvrriririririririnnnn, kPa
Heizbetrieb

Heizleistung (SekUNdar): .o W
Wasservorlauftemperatur: —.........ccooovvevvirnivnnnninnns °C
Wasser-Volumenstrom: ..o I/h
Druckverlust wasserseitig: — .........cccoovevneniiininnn. kPa
Werkstoff

Gehause: Stahlblech, verzinkt

O ohne Pulverlackierung
[ lackiert nach RAL 9005 (tiefschwarz)

Warmeaustauscher: Kupfer/Aluminium
Abmessungen

Gerate-Nennbreite 1: oo, mm
Tiefe: 160 mm
Hohe: 680 mm
Zul. Betriebsdruck Warmeaustauscher: 16 bar
Fabrikat: KRANTZ KOMPONENTEN
Typ: IG-Q-SB-__ -_

Technische Anderungen vorbehalten.

') Andere GroRen auf Anfrage

Durrer-Technik AG  Winkelblel 3 6043 Adligenswil
Tel. +41 41 37500 11
Info@durrer-technik.ch  www.durrer-technik.ch

Durrer—technik
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